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1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1970
Miasto i Gmina Gniew 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie |Plac Grunwaldzki 1 Polskie Gronowo dz. nr 94/6
| nazwisko, PESEL") (" w | 83-140 Gniew 83-140 Gniew
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci)
PESEL:
2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujgcej audyt
AUDYTOR

CERTYFIKATY | ADUTY ENERGETYCZNE BUDYNKOW ADAM £OS

Ul. Grabowska 21
82-500 Mareza

REGON: 220454848
NIP: 5811854460

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Mgr inz. Adam Los$

ul. Grabowska 21

82-500 Mareza ADAM
. : tos
Nr wpIisu do rejestru: 24563 19.11.2025 19:37:21 GMT+1
% Dokument podpisany elektronicznie
podpisem zaufanym
‘ podpis

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 — —

5. Miejscowosé: Polskie

Gronowo Data wykonania opracowania maj 2025

6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych Zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 1 1
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 980,01 980,01
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 326,67 326,67
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. | wykonywaniu zadan publicznych przez organy 326,67 326,67
administracji publicznej [mZ2]
2186. E/o\//osikaz'nik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 100,00 100,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 45 45
2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,78 0,78
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m#K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,32 0,16
299 Bzc:;trsr;;(;}iaazcga/ﬂop pod nieogrzewanymi poddaszami 1,55: 2,35 0.15: 2.35
2.2.3. | Strop nad piwnicg 0,59 0,59
2.2.4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,78 0,29
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 19?9109(1)91090 0’98:906?&90690’
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,90; 1,90 1,30; 1,30
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 0,88 0,88
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,820 3,000
2.3.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,890
2.3.4. |Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 0,930
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,960
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.41. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,650 2,600
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,600
2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
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2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000 0,850
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
. . Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Sg)::ﬁfallé;rgy Stgorls\:vkitaeflé;r:maew
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 490,00 374,84
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,38
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomoc?ernizach termomo d(l:rnizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 37,34 13,96
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 0.99 1,06
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 281,11 58,23
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 556,52 23,45
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265. Rpczn_e obliczgniowe z_uzycie energii do przygotowania 16,68 7.00
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji _ _
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych -- --
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |O9rzewania budynku (bez uwzglednienia $prawnosci 239,04 49 51
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZ2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |O9rzewania budynku (_z uwzglednieniem sprawnosci 473,23 19,94
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?2rok)]
1
2:6.10-1) ydziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 23,35
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.71. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [z}/GJ] 104,44 104,44
279 g(oszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc 20393.00 4078,60
) [zZ/(MW-m-c)]
. 3 . . 2)
273 KoszSt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 54.60 2753
[zt/m3]
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej
274 wody uzytkowej na miesigc ¥ [zt/(MW-m-c)] 20393,00 20393,00
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275 ?gijle(ﬁg-cni?;]kC)SZt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 17.18 0.87
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 14,00 28,00
2.7.7. |lnne [z}] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2811, E:ﬁé;vvigz?zl;\r;\i/i/r(orgzzrr;ig)g]o zapotrzebowania na energie 496,82 103,62
281.2.| e cnawiaing energie piorwotna [AWh/(mrok)] 559,68 283,79
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 79,14
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 462,40
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 11,04
2.8.1.6. | Uniknieta emisja COz [t CO2/rok] 37,71
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 42705,84
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji*) [kW] 25,00
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewzigcia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z1] 728941,85 792555,98
2820 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modemizacji netto brutto
instalacji odnawialnego zrodta energii® [z{] 100000,00 108000,00

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zZrodta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia

2.8.2.3. . . . 11,99
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii®)
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?9 NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [zi] 279172,35
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 70.00

ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
[kWh/(mZ2]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA" wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane

2.9.3. | Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®™) [zi] 0,00

2.10. Premia MZG i grant MZG®)

Przed realizacjg przedsiewziecia

2.10.1. |termomodernizacyjnego”) w budynku jest spetniony NIE
warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy

2.10.2. | Wysokosé premii MZG [z1] 0,00

2.10.3. |Wysoko$¢ grantu MZG4™) [z4] 0,00

2.10.4. | Wysokos¢ premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0,00

Licencja dla: AUDYTOR CERTYFIKATY | ADUYTY ENERGETYCZNE BUDYNKOW Adam to$ tel. kontaktowy 669281280
-5-



Licencja dla: AUDYTOR CERTYFIKATY | ADUYTY ENERGETYCZNE BUDYNKOW
Adam Los tel. kontaktowy 669281280

(]

2.11. Inne

2111 W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
""" | kogeneracja

2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

2113 Przedsiewzigcie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetniaé wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'%

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczagcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie konicowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos$¢é premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tgcznych kosztéw tgcznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny
opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegobtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegbtowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
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metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz Swiadectw
charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogfoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednos$ci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opodr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczeh w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalne;j
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 11.1

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

200000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

1200000 z}

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Budynek swietlicy wiejskiej w Polskim Gronowie wybudowany zostat w latach 60-tych XX wieku. Jest to
obiekt jednokondygnacyjny czesciowo podpiwniczony z wydzielonym pomieszczeniem technicznym stanowigcym
remize Ochotniczej Strazy Pozarnej. Wzniesiony w konstrukcji murowanej, dach o konstrukcji drewnianej,
dwuspadowy, pokryty papa. Sciany zewnetrzne czesci budynku, w ktérym znajduja sie pomieszczenia $wietlicy

docieplone ptytami styropianowymi o grubosci 12 cm. Cze$¢ budynku, w ktérej znajduje sie remiza OSP
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nieocieplona. Posadzka betonowa wytozona wyktadzing PCV (sala swietlicy, pomieszczenie biblioteki) lub ptytkami
ceramicznymi (toalety, kuchnia). Zrédtem ciepta dla systemu grzewczego budynku oraz przygotowania cieptej

wody jest wyeksploatowany, pozaklasowy kociot weglowy. Grzejniki bez sprawnych zaworéw termostatycznych.

W  ramach projektu zostang podjete nastepujgce dziatania wynikajgce z przeprowadzonego audytu

energetycznego:

-remont oraz docieplenie poszycia dachowego,

-ocieplenie $cian zewnetrznych,

-izolacja fundamentéw,

-izolacja i docieplenie podtég w niepodpiwniczonej czesci budynku.
- wymiana stolarki okiennej,

-wymiana drzwi wejsciowych,,

-wymiana o$wietlenia na energooszczedne,

- wymiana instalacji elektrycznej,

- modernizacja instalacji CWU,

- modernizacja systemu grzewczego polegajgca na wymianie instalacji C.O.,
-montaz pompy ciepta,

- montaz instalacji fotowoltaicznej

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 980,01 m?
Kubatura ogrzewania - 980,01 m?
Powierzchnia netto budynku - 326,67 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalne;j - 326,67 m2
Wspétczynnik ksztattu - 0,78 m™
Powierzchnia zabudowy budynku - 528,34 m2
llo$¢ mieszkan - 4,00
llo$¢ mieszkancow - 16,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu
energetycznego.
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Usytuowanie budynku w stosunku do stron Swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,32 W/(m2-K)
Dach/stropodach 1,565; 2,35 W/(m2-K)
Strop piwnicy 0,59 W/(m2-K)
Okna 1,90; 1,90; 1,90; 1,90; 1,90 W/(m2-K)
Drzwi/bramy 1,90; 1,90 W/(m2-K)
Okna potaciowe W/(m2-K)
Podtogi na gruncie 1,78 W/(m2-K)
Sciany wewnetrzne 0,88 W/(m2-K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepla - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

104,44 zt/GJ

104,44 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na

ogrzewanie

20393,00 zt/(MW-m-c)

4078,60 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

7,00 zt/m-c

14,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizac;ji

Opfata za 1 GJ

120,00 zt/GJ

104,44 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na

podgrzanie c.w.u.

20393,00 zH/(MW-m-c)

20393,00 zH(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

7,00 zt/m-c

14,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - kociot ponizej 5

klasy
Cena o : ] . .
R : . | % udziat o Cena za Srednia wazona
Rodzaj paliwa Jedn_ostkl sr6dta Wartos¢ opatowa GJ optata za GJ
paliwa
Paliwo — Wegiel kamienny 0,70zt 100% 0,028 GJ/kg 25,25zt 25,25
z 100%

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
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kociot ponizej 5 klasy 100%

Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r.
Wytwarzanie NHg = 0,820
Paliwo - wegiel kamienny

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej

Przesytanie ciepta NHd = 0,800

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej

Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
géizr?gzewa”ia wokresie | iczba dni: 7 dni w= 1,000
(I;’(r)ii/rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH,tot = NH,gNH,dNH.eNH.s = 0,505

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

grzewczego po 1984 r. Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.

Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

kociot ponizej 5 klasy 100%

Wytwarzanie ciepla Kptiy gtaiotemperaturo_we dwufunkcyjne (ogrzewanie i g = 0,650
cieptej wody uzytkowej)
. . Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w _
Przesyt cieptej wody jednym lokalu mieszkalnym fw.d 0,800
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
o System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez _
Akumulacja ciepta zasobnika cieptej wody uzytkowej w.s 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw,g Nw,d Nw,s Nw,e = 0,520
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

) 490,00
wentylacyjnego

Krotno$¢é wymian powietrza 0,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

4.8. Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia
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Zrodto swiatta

Oswietlenie przedszkola

Metoda obliczen

Na podstawie natezenia i skutecznosci oswietlenia

Dane oswietlenia (moce,
zestawienie zrodet Swiatta)

1237,73[W]

Powierzchnia
pomieszczen
wyposazonych w system
wbudowanej instalacji
oswietlenia

326,67 [m?]

Srednia moc jednostkowa
oswietlenia dla budynku

5,16[W/m?]

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Dach

Dach wymagaja prac termomodernizacyjnych i remontowych - liczne
przecieki. Przegrode nalezy ocieplic warstwa styropianu lub wetny do
osiggniecia wspotczynnika przenikania sciany U<0,15 [W/m2*K]

Podtoga na gruncie

przegrode nalezy uszczelni¢ i oddtworzy¢ warstwe izolacyjng. Podtoga na
gruncie wymagaja prac termomodernizacyjnych. Przegrode nalezy ocieplic
warstwg styropianu do osiggniecia wspotczynnika przenikania sciany U<0,30
[W/m2*K]

Sciana zewnetrzna

Sciany zewnetrzne wymagajg prac termomodernizacyjnych. Przegrody nalezy
ocieplic warstwa styropianu do osiggniecia wspétczynnika przenikania sciany
U<0,2 [W/m2*K]

Sciana wewnetrzna

brak uwag

Okno zewnetrzne 04 112x87

Stolarka zewnetrzna okienna wymaga modernizacji. Stan techniczny
przegrody sugeruje jej zuzycie i znaczne wyeksploatowanie. Wspoétczynnik
Umax dla wymienianej stolarki nie wyzszy niz 0,9 W/m2*K.

Drzwi zewnetrzne DZ2 95x200

Stolarka drzwiowa zewnetrzna jest wyeksploatowana i nie spetnia
wymaganych obecnie standardéw technicznych w odniesieniu do szczelnosci i
izolacyjnosci cieplnej. Drzwi nalezy wymieni¢ na nowe o parametrach
zgodnych z WT2021- Umax < 1,3 W/m2*K.

Okno zewnetrzne O1 146x146

Stolarka zewnetrzna okienna wymaga modernizacji. Stan techniczny
przegrody sugeruije jej zuzycie i znaczne wyeksploatowanie. Wspétczynnik
Umax dla wymienianej stolarki nie wyzszy niz 0,9 W/m2*K.

Okno zewnetrzne O3 120x146

Stolarka zewnetrzna okienna wymaga modernizacji. Stan techniczny
przegrody sugeruije jej zuzycie i znaczne wyeksploatowanie. Wspétczynnik
Umax dla wymienianej stolarki nie wyzszy niz 0,9 W/m2*K.

Drzwi zewnetrzne DZ1 150x230

Stolarka drzwiowa zewnetrzna jest wyeksploatowana i nie spetnia
wymaganych obecnie standardéw technicznych w odniesieniu do szczelnosci i
izolacyjnosci cieplnej. Drzwi nalezy wymieni¢ na nowe o parametrach
zgodnych z WT2021- Umax < 1,3 W/m2*K.

Okno zewnetrzne O5 125x146

Stolarka zewnetrzna okienna wymaga modernizacji. Stan techniczny
przegrody sugeruje jej zuzycie i znaczne wyeksploatowanie. Wspotczynnik
Umax dla wymienianej stolarki nie wyzszy niz 0,9 W/m2*K.

Okno zewnetrzne 02 150x90

Stolarka zewnetrzna okienna wymaga modernizacji. Stan techniczny
przegrody sugeruije jej zuzycie i znaczne wyeksploatowanie. Wspoétczynnik
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Umax dla wymienianej stolarki nie wyzszy niz 0,9 W/m2*K.

Istniejgcy kociot weglowy jest wyeksploatowany i wymaga wymiany na nowe
urzgdzenie. Aktualnie stosowane zrddto ciepta jest nieekologiczne oraz
nieefektywne energetycznie. Uproszczona analiza BAT wskazuje pompe
System grzewczy ciepta o podwyzszonym standardzie w zestawieniu z fotowoltaika, jako
najbardziej optymalne rozwiazanie dla przedmiotowego budynku. Nalezy
takze zamontowac ogrzewanie podtogowe z regulatorami wraz z nowymi
instalacjami rozprowadzajgcymi, poziomami, pinami i rozdzielaczami.

Istniejgcy kociot weglowy jest wyeksploatowany i wymaga wymiany na nowe
urzadzenie. Aktualnie stosowane zrodto ciepta jest nieekologiczne oraz
nieefektywne energetycznie. Uproszczona analiza BAT wskazuje pompe
ciepta o podwyzszonym standardzie w zestawieniu z fotowoltaika, jako
najbardziej optymalne rozwiazanie dla przedmiotowego budynku.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéow przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podloga na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, styropian 0,034, A= 0,03400 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 448,05m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 448,05m?
Stopniodni: 3889,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= 18,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz Z/GJ 104,44 | 104,44
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 20393,00 | 4078,60
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 7,00 14,00

Grubos$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,785 0,286

cm - 10

Opor cieplny R (M2K)/W 0,56 3,50
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 2,94
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 268,72 43,00
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0304 0,0049
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zi/rok - 30687,20
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 250,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - (1)20973‘5
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 3,94

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 120973,50 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,94 lat
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Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

przegrode nalezy uszczelni¢ i oddtworzy¢ warstwe izolacyjng. Podfoga na gruncie wymagaja prac termomodernizacyjnych. Przegrode nalezy
ocieplic warstwg styropianu do osiggniecia wspoétczynnika przenikania $ciany U<0,30 [W/m2*K]

Ocena optacalnosci i wyb6ér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Styropapa, A= 0,03200 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 330,00m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 330,00m2
Stopniodni: 3889,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-18,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy
Wariant 1
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 104,44 104,44
Optata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 20393,00 | 4078,60
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 7,00 14,00

Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,549 0,145

cm 20

Opor cieplny R (M2K)W 0,65 6,90
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 6,25
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 171,83 16,08
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0194 0,0018
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zi/rok - 20847,75
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 350,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - (1)24740’0
Prosty czas zwrotu SPBT lata 5,98

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 124740,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,98 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

Dach wymagaja prac termomodernizacyjnych i remontowych - liczne przecieki. Przegrode nalezy ocieplic warstwa styropianu lub wetny do
osiggniecia wspotczynnika przenikania $ciany U<0,15 [W/m2*K]

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa 0,033 FASADA , A=

Proponowany materiat dodatkowej izolacji 0,03300 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 277,01m?
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Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 277,01m?
Stopniodni: 3889,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy
Wariant 1
Opfataza 1 GJ Oz zHGJ 104,44 104,44
Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 20393,00 | 4078,60
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 7,00 14,00

Grubos$¢ proponowane;j

dodatkowej izolacji b cm 10

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 0,322 0,163

Opor cieplny R (M2K)W 3,10 6,13
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W -—- 3,03
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 30,01 15,18
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0034 0,0017
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok -—- 2210,60
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 250,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 74792,97
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 33,83

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 74792,97 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 33,83 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

Sciany zewnetrzne wymagajg prac termomodernizacyjnych. Przegrody nalezy ocieplic warstwg styropianu do osiggniecia wspétczynnika
przenikania $ciany U<0,2 [W/m2*K]

6.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody O1 146x146 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 212,70 m%/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 14,92m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 14,92m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 14,92m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3889,90 dzien-K/rok 0i = 20,00 °C Be =-18,00 °C

Stan Wariant
istniejgcy | numer
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W1
Optataza 1 GJ zt/GJ 104,44 104,44
Opfata za 1 MW zH(MW-m-c) | 20393,00 | 4078,60
Inne koszty, abonament zt/m-c 7,00 14,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 0,70

Wspétczynnik a - —

Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,900 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 38,34 21,32
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0048 0,0026
Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zt/rok - 2737,02
Cena jednostkowa wymiany okien Z/m? 1100.00
lub drzwi ’
Koszt realizacji wymiany okien lub

drzwi Nok zt 17726,39
Koszt reanlizacji modernizacji 2 . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 6,48

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 17726,39 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,48 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Stolarka zewnetrzna okienna wymaga modernizacji. Stan techniczny przegrody sugeruje jej zuzycie i znaczne wyeksploatowanie.
Wspétczynnik Umax dla wymienianej stolarki nie wyzszy niz 0,9 W/m2*K.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody 05 125x146 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 104,06 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 7,30m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 7,30m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 7,30m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3889,90 dzien-K/rok  6i =20,00°C  6e =-18,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optata za 1 GJ zt/GJ 104,44 104,44
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 20393,00 | 4078,60
Inne koszty, abonament zt/m-c 7,00 14,00
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Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 0,85

Wspétczynnik a - —

Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m2K) 1,900 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 18,76 12,19
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0023 0,0013
Roczna oszczednos¢ kosztéow AO  zt/rok 1112,15
Cena jednostkowa wymiany okien ZHm? . 110000
lub drzwi ’
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 21 . 867240
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw @ - 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 7,80

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8672,40 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,80 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Stolarka zewnetrzna okienna wymaga modernizacji. Stan techniczny przegrody sugeruje jej zuzycie i znaczne wyeksploatowanie.
Wspétczynnik Umax dla wymienianej stolarki nie wyzszy niz 0,9 W/m2*K.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody O3 120x146 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 49,95 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 3,50m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 3,50m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 3,50m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3889,90 dzien-K/rok  6i =20,00°C  6e =-18,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
WA1
Optata za 1 GJ zl/GJ 104,44 104,44
Optata za 1 MW zH/(MW-m-c) | 20393,00 | 4078,60
Inne koszty, abonament zt/m-c 7,00 14,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 0,85
Wspétczynnik a - -
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,900 0,900
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Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,00 5,85
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0011 0,0006
Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zt/rok - 490,15
Cena jednostkowa wymiany okien 2

lub drzwi zt/m 1100,00
Kos;t realizacji wymiany okien lub 21 . 416275
drzwi Nok

Koszt rea__lizacji modernizacji 21 . 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 8,49

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4162,75 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,49 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Stolarka zewnetrzna okienna wymaga modernizacji. Stan techniczny przegrody sugeruje jej zuzycie i znaczne wyeksploatowanie.
Wspétczynnik Umax dla wymienianej stolarki nie wyzszy niz 0,9 W/m2*K.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody 02 150x90 '"Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 19,24 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 1,35m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 1,35m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 1,35m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3889,90 dzien-K/rok  6i =20,00°C  6e =-18,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optfataza 1 GJ zHGJ 104,44 104,44
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 20393,00 | 4078,60
Inne koszty, abonament zt/m-c 7,00 14,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 0,70

Wspétczynnik a - —

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,900 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,47 1,93
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0004 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztéow AO  zt/rok - 171,23
Cena jednostkowa wymiany okien  zt/m? -—- 1100,00
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lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 7 . 1603,80
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw z - 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 9,37

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1603,80 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,37 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Stolarka zewnetrzna okienna wymaga modernizacji. Stan techniczny przegrody sugeruje jej zuzycie i znaczne wyeksploatowanie.
Wspodtczynnik Umax dla wymienianej stolarki nie wyzszy niz 0,9 W/m2*K.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody O4 112x87 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 27,78 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 1,95m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 1,95m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 1,95m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3889,90 dzien-K/rok 0i = 20,00 °C Oe =-18,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
w1
Optata za 1 GJ ztIGJ 104,44 104,44
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 20393,00 | 4078,60
Inne koszty, abonament zt/m-c 7,00 14,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 0,85

Wspotczynnik a — —

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,900 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,01 3,25
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0006 0,0003
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO  zi/rok - 235,32
Cena jeqnostkowa wymiany okien Hm? . 1100,00
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2 . 231517
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizacji 21 . 0,00

wentylacji Nw
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Prosty czas zwrotu SPBT lata ’ -—- ‘ 9,84 ‘

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2315,17 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,84 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Stolarka zewnetrzna okienna wymaga modernizacji. Stan techniczny przegrody sugeruje jej zuzycie i znaczne wyeksploatowanie.
Wspodtczynnik Umax dla wymienianej stolarki nie wyzszy niz 0,9 W/m2*K.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ1 150x230 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 49,18 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 3,45m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 3,45m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 3,45m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3889,90 dzien-K/rok 0i = 20,00 °C Oe =-18,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
w1
Optata za 1 GJ ztIGJ 104,44 104,44
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 20393,00 | 4078,60
Inne koszty, abonament zt/m-c 7,00 14,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 0,70

Wspotczynnik a — —

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,900 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,86 5,39
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0011 0,0007
Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zt/rok - 517,25
Cena jeqnostkowa wymiany okien ZHm? . 1500,00
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2 . 5589,00
drzwi Nok

Koszt re::_)_llzaCJl modernizaciji 2 . 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 10,81

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
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Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5589,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,81 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Stolarka drzwiowa zewnetrzna jest wyeksploatowana i nie spetnia wymaganych obecnie standardéw technicznych w odniesieniu do
szczelnosci i izolacyjnosci cieplnej. Drzwi nalezy wymieni¢ na nowe o parametrach zgodnych z WT2021- Umax < 1,3 W/m2*K.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ2 95x200 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 27,08 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 1,90m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 1,90m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 1,90m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3889,90 dzien-K/rok 0i = 20,00 °C Oe =-18,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
w1
Optata za 1 GJ ztIGJ 104,44 104,44
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 20393,00 | 4078,60
Inne koszty, abonament zt/m-c 7,00 14,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 0,85

Wspodtczynnik a — —

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,900 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,88 3,43
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0006 0,0004
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO  zt/rok 199,24
Cena jeqnostkowa wymiany okien Zm? . 2500,00
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2 . 5130,00
drzwi Nok

Koszt re::_)_lizacji modernizaciji 2 . 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 25,75

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5130,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 25,75 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Modernizacja systemu wentylacji
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U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Stolarka drzwiowa zewnetrzna jest wyeksploatowana i nie spetnia wymaganych obecnie standardéw technicznych w odniesieniu do
szczelnosci i izolacyjnosci cieplnej. Drzwi nalezy wymieni¢ na nowe o parametrach zgodnych z WT2021- Umax < 1,3 W/m2*K.

6.3 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cw [kJ/(I}(g-K) 4,18 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspoitczynnik korekcyjny kr [ 0,90 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?3] 100,00 107,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vw [dm?(m? doba] 1,40 1,40
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspodtczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [ 3,24 3,24
Sprawnos¢ wytwarzania nw,g [ 0,65 2,60
Sprawnos$¢ przesytu nw,d [-] 0,80 0,60
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw,s [-] 1,00 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rokK] 16,68 7,00
Max moc cieplna qewu [kW] 0,99 1,06
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfataza 1 GJ [zH/GJ] 120,00 104,44
CO\F,)Jauta za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie [ZH/MW] 20393,00 20393,00
Inne koszty, abonament [z1] 7,00 14,00
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zt/rok] 1169,33
Koszt modernizacji Nu [z1] - 48600,00
SPBT [lat] 41,56

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [z4]

Dostawa zasobnika CWU, materialy instalacyjne oraz prace instalacyjne

48600,00

Suma:

48600,00
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6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Pompa ciepta powietrze 80%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Pompa ciepta sie¢ 20%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Ulepszenie sprawnos$ci akumulacji ns

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zGJ] 104,44 104,44
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zZ/MW] 20393,00 4078,60
Inne koszty, abonament [z1] 7,00 14,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 281,11
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0373
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,505 2,384
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] - 53525,64
Koszt modernizacji [z1] - 334800,00
SPBT [lat] 6,25

Informacje uzupetniajgce:

Istniejgcy kociot weglowy jest wyeksploatowany i wymaga wymiany na nowe urzadzenie. Aktualnie stosowane
zrédto ciepta jest nieekologiczne oraz nieefektywne energetycznie. Uproszczona analiza BAT wskazuje pompe
ciepta o podwyzszonym standardzie w zestawieniu z fotowoltaikg, jako najbardziej optymalne rozwiazanie dla
przedmiotowego budynku. Nalezy takze zamontowa¢ ogrzewanie podtogowe z regulatorami wraz z nowymi

instalacjami rozprowadzajgcymi, poziomami, pinami i rozdzielaczami.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikdw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta nug

3,000

Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nu.q

0,960
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Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nu.e 0,890
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nu,s 0,930
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wqg 0,960
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego nH,g NH,d'NH.e'NH,s 2,384

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajagcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [zl]

Montaz ogrzewania podtogowego osprzetu grzewczego 145800,00

montaz zdlanego pomiaru uktadu grzewczego 16200,00

Pompa ciepfa lub kaskada pomp 172800,00
Suma: 334800,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

pompa ciepta PV 80%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i wqg

Pompa ciepta sie¢ 20%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu nq

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i wqg

6.5. Ocena optacalnosci wymiany instalacji oswietlenia wbudowanego

6.5.1. Zrodto swiatta: Oswietlenie przedszkola

Stan pr zed_ Stan po modernizacji
modernizacjg
Suma mocy opraw os$wietleniowych Pn [W] 1237,73 6901,50
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w o
system wbudowanej instalacji oswietlenia AL [m°] 239,87 428,00
Moc jednostkowa opraw oswietlenia [W/m?2] 5,16 16,12
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podstawowego w budynku

Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w
ciggu dnia to

[h]

1800,00

1800,00

Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w
ciggu nocy tn

[h]

200,00

2000,00

Wspoditczynnik uwzgledniajgcy obnizenie
natezenia oswietlenia do poziomu wymaganego
Fec

1,00

1,00

Wspodtczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosc
uzytkownikoéw w miejscu pracy Fo

1,00

1,00

Wspodtczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie
Swiatta dziennego Fp

-]

1,00

0,90

Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI

[kWh/(mZ2-rok)]

10,32

58,37

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg
dostarczang do budynku dla wbudowanej
instalacji oswietlenia QxL

[KWh/rok]

2475,46

24983,43

Roczne oszczednosci energii koncowej po
wymianie systemu oswietlenia AQxL

[GJ/roK]

Indywidualne koszty energii O;

[zt/kWh]

1,00

1,00

Indywidualne koszty energii Ao

[zt/m-c]

40,00

40,00

Roczne oszczednosci kosztéw zuzycia energii
elektrycznej na potrzeby oswietlenia AOk

[zt/rok]

-22507,97

Koszt wymiany oswietlenia Ny

(1]

25000,00

Prosty czas zwrotu SPBT

[lat]

-1,11

Informacje uzupetniajace:

Wymiana oswietlenia obiektu wraz z instalacjg jest wymagana celem zmniejszenia zuzycia eneregii elektryczne;.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty SPBT

L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot

P przedsiewziecia termomodernizacyjnego

[z] [lat]

1. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 120973,50 zt 3,94
2. Modernizacja przegrody Dach 124740,00 zt 5,98
3. Modernizacja przegrody O1 146x146 "Wentylacja grawitacyjna’ 17726,39 zt 6,48
4. Modernizacja przegrody O5 125x146 "Wentylacja grawitacyjna’ 8672,40 zt 7,80
5. Modernizacja przegrody O3 120x146 '"Wentylacja grawitacyjna’ 4162,75 zt 8,49
6. Modernizacja przegrody 02 150x90 'Wentylacja grawitacyjna’ 1603,80 zt 9,37
7. Modernizacja przegrody O4 112x87 'Wentylacja grawitacyjna’ 2315,17 zt 9,84
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8. Modernizacja przegrody DZ1 150x230 "Wentylacja grawitacyjna’ 5589,00 zt 10,81
9. Modernizacja przegrody DZ2 95x200 'Wentylacja grawitacyjna’ 5130,00 zt 25,75
10. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 74792,97 zt 33,83
11. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 48600,00 zt 41,56
12. Wymiana oswietlenia 'Oswietlenie przedszkola' 25000,00 zt -1,11
13. Instalacja OZE 108000,00 z -
14. Audyt energetyczny 6150,00 zt -
15. Dokumentacja projektowa prac termomodernizacyjnych 12300,00 zt
Modernizacja systemu grzewczego 334800,00 6,25
7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 120973,50
2 Modernizacja przegrody Dach 124740,00
3 Modernizacja przegrody O1 146x146 "Wentylacja grawitacyjna’ 17726,39
4 Modernizacja przegrody O5 125x146 "Wentylacja grawitacyjna’ 8672,40
5 Modernizacja przegrody O3 120x146 '"Wentylacja grawitacyjna’ 4162,75
6 Modernizacja przegrody 02 150x90 'Wentylacja grawitacyjna’ 1603,80
7 Modernizacja przegrody O4 112x87 'Wentylacja grawitacyjna’ 231517
8 Modernizacja przegrody DZ1 150x230 "Wentylacja grawitacyjna’ 5589,00
9 Modernizacja przegrody DZ2 95x200 'Wentylacja grawitacyjna’ 5130,00
10 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 74792,97
11 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 48600,00
12 | Wymiana oswietlenia: Oswietlenie przedszkola 25000,00
13 | Modernizacja systemu grzewczego 334800,00
14  |Instalacja OZE 108000,00
15 | Audyt energetyczny 6150,00
16 | Dokumentacja projektowa prac termomodernizacyjnych 12300,00
Catkowity koszt 900555,98
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 120973,50
2 Modernizacja przegrody Dach 124740,00
3 Modernizacja przegrody O1 146x146 '"Wentylacja grawitacyjna’ 17726,39
4 Modernizacja przegrody O5 125x146 '"Wentylacja grawitacyjna’ 8672,40
5 Modernizacja przegrody O3 120x146 '"Wentylacja grawitacyjna' 4162,75
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6 Modernizacja przegrody 02 150x90 'Wentylacja grawitacyjna’ 1603-,80
7 Modernizacja przegrody O4 112x87 'Wentylacja grawitacyjna’ 231517
8 Modernizacja przegrody DZ1 150x230 "Wentylacja grawitacyjna’ 5589,00
9 Modernizacja przegrody DZ2 95x200 'Wentylacja grawitacyjna’ 5130,00
10 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 74792,97
11 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 48600,00
12 | Modernizacja systemu grzewczego 334800,00
13 |Instalacja OZE 108000,00
14 | Audyt energetyczny 6150,00
15 | Dokumentacja projektowa prac termomodernizacyjnych 12300,00
Catkowity koszt 875555,98
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 120973,50
2 Modernizacja przegrody Dach 124740,00
3 Modernizacja przegrody O1 146x146 "Wentylacja grawitacyjna’ 17726,39
4 Modernizacja przegrody O5 125x146 "Wentylacja grawitacyjna’ 8672,40
5 Modernizacja przegrody O3 120x146 '"Wentylacja grawitacyjna’ 4162,75
6 Modernizacja przegrody 02 150x90 'Wentylacja grawitacyjna’ 1603,80
7 Modernizacja przegrody O4 112x87 'Wentylacja grawitacyjna’ 231517
8 Modernizacja przegrody DZ1 150x230 "Wentylacja grawitacyjna’ 5589,00
9 Modernizacja przegrody DZ2 95x200 'Wentylacja grawitacyjna’ 5130,00
10 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 74792,97
11 | Modernizacja systemu grzewczego 334800,00
12 |Instalacja OZE 108000,00
13 | Audyt energetyczny 6150,00
14 | Dokumentacja projektowa prac termomodernizacyjnych 12300,00
Catkowity koszt 826955,98
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 120973,50
2 Modernizacja przegrody Dach 124740,00
3 Modernizacja przegrody O1 146x146 "Wentylacja grawitacyjna’ 17726,39
4 Modernizacja przegrody O5 125x146 "Wentylacja grawitacyjna’ 8672,40
5 Modernizacja przegrody O3 120x146 '"Wentylacja grawitacyjna’ 4162,75
6 Modernizacja przegrody O2 150x90 'Wentylacja grawitacyjna’ 1603,80
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7 Modernizacja przegrody O4 112x87 'Wentylacja grawitacyjna’ 2315-,17
8 Modernizacja przegrody DZ1 150x230 "Wentylacja grawitacyjna’ 5589,00
9 Modernizacja przegrody DZ2 95x200 'Wentylacja grawitacyjna’ 5130,00
10 |Modernizacja systemu grzewczego 334800,00
11 |Instalacja OZE 108000,00
12 | Audyt energetyczny 6150,00
13 | Dokumentacja projektowa prac termomodernizacyjnych 12300,00
Catkowity koszt 752163,01
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 120973,50
2 Modernizacja przegrody Dach 124740,00
3 Modernizacja przegrody O1 146x146 "Wentylacja grawitacyjna’ 17726,39
4 Modernizacja przegrody O5 125x146 "Wentylacja grawitacyjna’ 8672,40
5 Modernizacja przegrody O3 120x146 '"Wentylacja grawitacyjna’ 4162,75
6 Modernizacja przegrody 02 150x90 'Wentylacja grawitacyjna’ 1603,80
7 Modernizacja przegrody O4 112x87 'Wentylacja grawitacyjna’ 231517
8 Modernizacja przegrody DZ1 150x230 "Wentylacja grawitacyjna’ 5589,00
9 Modernizacja systemu grzewczego 334800,00
10 |Instalacja OZE 108000,00
11 | Audyt energetyczny 6150,00
12 | Dokumentacja projektowa prac termomodernizacyjnych 12300,00
Catkowity koszt 747033,01
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 120973,50
2 Modernizacja przegrody Dach 124740,00
3 Modernizacja przegrody O1 146x146 "Wentylacja grawitacyjna’ 17726,39
4 Modernizacja przegrody O5 125x146 "Wentylacja grawitacyjna’ 8672,40
5 Modernizacja przegrody O3 120x146 "Wentylacja grawitacyjna’ 4162,75
6 Modernizacja przegrody 02 150x90 'Wentylacja grawitacyjna’ 1603,80
7 Modernizacja przegrody O4 112x87 'Wentylacja grawitacyjna’ 2315,17
8 Modernizacja systemu grzewczego 334800,00
9 Instalacja OZE 108000,00
10 | Audyt energetyczny 6150,00
11 | Dokumentacja projektowa prac termomodernizacyjnych 12300,00
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Catkowity koszt 741444,01

Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 120973,50
2 Modernizacja przegrody Dach 124740,00
3 Modernizacja przegrody O1 146x146 '"Wentylacja grawitacyjna’ 17726,39
4 Modernizacja przegrody O5 125x146 '"Wentylacja grawitacyjna’ 8672,40
5 Modernizacja przegrody O3 120x146 '"Wentylacja grawitacyjna’ 4162,75
6 Modernizacja przegrody 02 150x90 'Wentylacja grawitacyjna’ 1603,80
7 | Modernizacja systemu grzewczego 334800,00
8 |Instalacja OZE 108000,00
9 | Audyt energetyczny 6150,00
10 | Dokumentacja projektowa prac termomodernizacyjnych 12300,00
Catkowity koszt 739128,84
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 120973,50
2 Modernizacja przegrody Dach 124740,00
3 Modernizacja przegrody O1 146x146 "Wentylacja grawitacyjna’ 17726,39
4 Modernizacja przegrody O5 125x146 "Wentylacja grawitacyjna’ 8672,40
5 Modernizacja przegrody O3 120x146 '"Wentylacja grawitacyjna’ 4162,75
6 Modernizacja systemu grzewczego 334800,00
7 |Instalacja OZE 108000,00
8 | Audyt energetyczny 6150,00
9 Dokumentacja projektowa prac termomodernizacyjnych 12300,00
Catkowity koszt 737525,04
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 120973,50
2 Modernizacja przegrody Dach 124740,00
3 Modernizacja przegrody O1 146x146 '"Wentylacja grawitacyjna’ 17726,39
4 Modernizacja przegrody O5 125x146 '"Wentylacja grawitacyjna’ 8672,40
5 | Modernizacja systemu grzewczego 334800,00
6 |Instalacja OZE 108000,00
7 | Audyt energetyczny 6150,00
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8 Dokumentacja projektowa prac termomodernizacyjnych 12306,00
Catkowity koszt 733362,29
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 120973,50
2 Modernizacja przegrody Dach 124740,00
3 Modernizacja przegrody O1 146x146 '"Wentylacja grawitacyjna’ 17726,39
4 | Modernizacja systemu grzewczego 334800,00
5 |Instalacja OZE 108000,00
6 | Audyt energetyczny 6150,00
7 Dokumentacja projektowa prac termomodernizacyjnych 12300,00
Catkowity koszt 724689,89
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 120973,50
2 Modernizacja przegrody Dach 124740,00
3 Modernizacja systemu grzewczego 334800,00
4 |Instalacja OZE 108000,00
5 | Audyt energetyczny 6150,00
6 Dokumentacja projektowa prac termomodernizacyjnych 12300,00
Catkowity koszt 706963,50
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 120973,50
2 Modernizacja systemu grzewczego 334800,00
3 Instalacja OZE 108000,00
4 | Audyt energetyczny 6150,00
5 Dokumentacja projektowa prac termomodernizacyjnych 12300,00
Catkowity koszt 582223,50
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 334800,00
Instalacja OZE 108000,00
3 | Audyt energetyczny 6150,00
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12300,00

4 Dokumentacja projektowa prac termomodernizacyjnych
Catkowity koszt 461250,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia
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[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/m?] [1/m]
0 0,0373 281,11 20,00 326,67 980,01 980,01 980,01 42,17 0,78
1 0,0140 58,23 20,00 326,67 980,01 980,01 980,01 -3,55 0,78
2 0,0140 58,23 20,00 326,67 980,01 980,01 980,01 -3,55 0,78
3 0,0140 58,23 20,00 326,67 980,01 980,01 980,01 -3,55 0,78
4 0,0156 73,16 20,00 326,67 980,01 980,01 980,01 -1,84 0,78
5 0,0157 73,55 20,00 326,67 980,01 980,01 980,01 -1,84 0,78
6 0,0158 74,26 20,00 326,67 980,01 980,01 980,01 -1,84 0,78
7 0,0158 74,93 20,00 326,67 980,01 980,01 980,01 -1,84 0,78
8 0,0159 75,40 20,00 326,67 980,01 980,01 980,01 -1,84 0,78
9 0,0160 76,61 20,00 326,67 980,01 980,01 980,01 -1,84 0,78
10 0,0163 79,14 20,00 326,67 980,01 980,01 980,01 -1,84 0,78
11 0,0176 84,35 20,00 326,67 980,01 980,01 980,01 -1,84 0,78
12 0,0352 258,10 20,00 326,67 980,01 980,01 980,01 16,13 0,78
13 0,0373 281,11 20,00 326,67 980,01 980,01 980,01 42,17 0,78
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Qno,1c0 Qo,1cwu
Wariant Nno,1 Wio,1 Wdo,1 Qo,1 Oo,1 AO %A0O
gho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
281,11 16,68
0 0,51 1,00 1,00 584,26 | 72627,53
0,0373 0,0010
58,23 7,00
1 2,38 1,00 0,96 121,86 | 29921,68 | 42705,84 58,80
0,0140 0,0011
58,23 7,00
2 2,38 1,00 0,96 40,83| 7413,71| 65213,82 89,79
0,0140 0,0011
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58,23 16,68

3 2,38 1,00 0,96 50,87 | 8583,04| 64044,48 88,18
0,0140 0,0010
73,16 16,68

4 2,38 1,00 0,96 56,88 | 9292,97| 63334,55 87,20
0,0156 0,0010
73,55 16,68

5 2,38 1,00 0,96 57,04| 9311,58| 63315,94 87,18
0,0157 0,0010
74,26 16,68

6 2,38 1,00 0,96 57,33| 9345,41| 63282,11 87,13
0,0158 0,0010
74,93 16,68

7 2,38 1,00 0,96 57,60 9377,30| 63250,23 87,09
0,0158 0,0010
75,40 16,68

8 2,38 1,00 0,96 57,79 | 9399,40| 63228,12 87,06
0,0159 0,0010
76,61 16,68

9 2,38 1,00 0,96 58,27 | 9456,86| 63170,66 86,98
0,0160 0,0010
79,14 16,68

10 2,38 1,00 0,96 59,29 | 9576,92| 63050,60 86,81
0,0163 0,0010
84,35 16,68

11 2,38 1,00 0,96 61,39 9860,20| 62767,32 86,42
0,0176 0,0010
258,10 16,68

12 2,38 1,00 0,96 131,36 | 18029,93 | 54597,60 75,17
0,0352 0,0010
281,11 16,68

13 2,38 1,00 0,96 140,63 | 19101,89| 53525,64 73,70
0,0373 0,0010

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszczednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztoéw energii uwzglgdnieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
[z] [zt/rok] [%] [z4]
1. 900555,98 42705,84 79,14 279172,35
2. 875555,98 65213,82 93,01 271422,35
3. 826955,98 64044,48 91,29 256356,35
4, 752163,01 63334,55 90,26 233170,53
5. 747033,01 63315,94 90,24 231580,23
6. 741444,01 63282,11 90,19 229847,64
7. 739128,84 63250,23 90,14 229129,94
8. 737525,04 63228,12 90,11 228632,76
9. 733362,29 63170,66 90,03 227342,31
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10. 724689,89 63050,60 89,85 224653,86

11. 706963,50 62767,32 89,49 219158,68
12. 582223,50 54597,60 77,52 180489,29
13. 461250,00 53525,64 75,93 142987,50

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 900555,98 zt
- planowana kwota srodkéw wtasnych - 200000,00 z
- planowana kwota kredytu - 700555,98 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 279172,35 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii - 42705,84 zt . 58,80 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  styropian 0,034

Uwagi:

przegrode nalezy uszczelnic¢ i oddtworzy¢ warstwe izolacyjna. Podtoga na gruncie wymagaja prac termomodernizacyjnych. Przegrode nalezy
ocieplic warstwg styropianu do osiggniecia wspoéfczynnika przenikania $ciany U<0,30 [W/m2*K]

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropapa

Uwagi:

Dach wymagaja prac termomodernizacyjnych i remontowych - liczne przecieki. Przegrode nalezy ocieplic warstwg styropianu lub wetny do
osiggniecia wspotczynnika przenikania $ciany U<0,15 [W/m2*K]

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa 0,033 FASADA
Uwagi:

Sciany zewnetrzne wymagajg prac termomodernizacyjnych. Przegrody nalezy ocieplic warstwg styropianu do osiggniecia wspétczynnika
przenikania $ciany U<0,2 [W/m2*K]

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O1 146x146 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3 )

Uwagi:

Stolarka zewnetrzna okienna wymaga modernizacji. Stan techniczny przegrody sugeruje jej zuzycie i znaczne wyeksploatowanie.
Wspétczynnik Umax dla wymienianej stolarki nie wyzszy niz 0,9 W/m2*K.
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02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O5 125x146 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Stolarka zewnetrzna okienna wymaga modernizacji. Stan techniczny przegrody sugeruje jej zuzycie i znaczne wyeksploatowanie.
Wspétczynnik Umax dla wymienianej stolarki nie wyzszy niz 0,9 W/m2*K.

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O3 120x146 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Stolarka zewnetrzna okienna wymaga modernizacji. Stan techniczny przegrody sugeruje jej zuzycie i znaczne wyeksploatowanie.
Wspodtczynnik Umax dla wymienianej stolarki nie wyzszy niz 0,9 W/m2*K.

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody 02 150x90 ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Stolarka zewnetrzna okienna wymaga modernizacji. Stan techniczny przegrody sugeruje jej zuzycie i znaczne wyeksploatowanie.
Wspodtczynnik Umax dla wymienianej stolarki nie wyzszy niz 0,9 W/m2*K.

05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody 04 112x87 '‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Stolarka zewnetrzna okienna wymaga modernizacji. Stan techniczny przegrody sugeruje jej zuzycie i znaczne wyeksploatowanie.
Wspétczynnik Umax dla wymienianej stolarki nie wyzszy niz 0,9 W/m2*K.

06

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ1 150x230 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Stolarka drzwiowa zewnetrzna jest wyeksploatowana i nie spetnia wymaganych obecnie standardéw technicznych w odniesieniu do
szczelnosci i izolacyjnosci cieplnej. Drzwi nalezy wymieni¢ na nowe o parametrach zgodnych z WT2021- Umax < 1,3 W/m2*K.

o7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ2 95x200 ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Stolarka drzwiowa zewnetrzna jest wyeksploatowana i nie spetnia wymaganych obecnie standardéw technicznych w odniesieniu do
szczelnosci i izolacyjnosci cieplnej. Drzwi nalezy wymieni¢ na nowe o parametrach zgodnych z WT2021- Umax < 1,3 W/m2*K.

Wymiana oswietlenia: Oswietlenie przedszkola
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Uwagi:

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Wymiana oswietlenia obiektu wraz z instalacjg jest wymagana celem zmniejszenia zuzycia eneregii elektryczne;.

Wymiana oswietlenia obiektu wraz z instalacjg jest wymagana celem zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej.

C.w.u.

Uwagi:

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

1. Dostawa zasobnika CWU, materiaty instalacyjne oraz prace instalacyjne

Istniejacy kociot weglowy jest wyeksploatowany i wymaga wymiany na nowe urzgdzenie. Aktualnie stosowane zrédto ciepta jest
nieekologiczne oraz nieefektywne energetycznie. Uproszczona analiza BAT wskazuje pompe ciepta o podwyzszonym standardzie w
zestawieniu z fotowoltaikg, jako najbardziej optymalne rozwiazanie dla przedmiotowego budynku.

c.0.

3. Pompa ciepta lub kaskada pomp

Uwagi:

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

2. montaz zdlanego pomiaru uktadu grzewczego

1. Montaz ogrzewania podtogowego osprzetu grzewczego

Istniejacy kociot weglowy jest wyeksploatowany i wymaga wymiany na nowe urzgdzenie. Aktualnie stosowane zrodto ciepta jest
nieekologiczne oraz nieefektywne energetycznie. Uproszczona analiza BAT wskazuje pompe ciepta o podwyzszonym standardzie w

zestawieniu z fotowoltaikg, jako najbardziej optymalne rozwiazanie dla przedmiotowego budynku. Nalezy takze zamontowa¢ ogrzewanie
podtogowe z regulatorami wraz z nowymi instalacjami rozprowadzajgcymi, poziomami, pinami i rozdzielaczami.

Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja OZE

Moc mikroinstalacji: 25,00 kW

9. Emisja zanieczyszczenh poszczegdlnych systeméw w budynku

9.1. Przed modernizacjg

PYL | PYL | SADZ
System Jedn. | SO; NOx co CO; PYL PM10 | PM2,5 A B-a-P
System ogrzewania i 407,27 | 21,212 | 954,55 | 42424, | 222,72
wentylacj kgirok | ™ g5 3 ) 5783 o0 | 0,0000 | 0,0000 | 7,4243 | 0,2970
System
przygotowania kg/rok 11’3?50 06016 | 277 1%%%’1 6,3166 | 0,0000 | 0,0000 | 0,2106 | 0,0084
cieptej wody
PYL | PYL | SADZ
Jedn. | SO NO co co PYL B-a-P
Catkowita emisja w ‘ ) ‘ PM10 | PM2,5 A
budynku 418,82 | 21,813 | 981,62 | 43627, | 229,04
kgirok | 2 5 4 283 o | 0,0000 |0,0000 | 7,6349 | 0,3054
PYL | PYL | SADZ
System Jedn. | SO, | NOx co CO. | PYL | puio PM2,5 | A B-a-P
System ogrzewania i | kg/rok | 332,62 | 17,324 | 779,58 | 34648, | 181,90 | 0,0000 | 0,0000 | 6,0634 | 0,2425
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344,17
34

806,65
64

188,21
98

wentylaciji 30 1 53 2339 32

System

przygotowania kg/rok 11’§5° 06016 | 2797 1%%%’1 6,3166 | 0,0000 | 0,0000 | 0,2106 | 0,0084
cieptej wody

9.2. Po modernizacji

System ogrzewania i | | ;o) | 14,780 | 5 7358 | 4 1207 | 13188 | 5 4364 | 0.0000 | 0,0000 | 0,0044 | 0,0001
wentylacji 6 876

System 31565

przygotowania kgirok | 3,5375 | 0,8941 | 0,2682 | °'>:%% | 0,5831 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0010 | 0,0000
cieptej wody

18,318
2

1634,5

434

10. Bezposredni efekt ekologiczny

10.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

418,826287

18,318158

400,508129

21,813869 4,629864 17,184005 78,78
981,624111 1,388959 980,235152 99,86
43627,738274 1634,543350 41993,194924 96,25
229,045626 3,019477 226,026149 98,68
0,000000 0,000000 0,000000
0,000000 0,000000 0,000000
7,634854 0,005435 7,629419 99,93
0,305394 0,000109 0,305285 99,96
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10.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

CO2 [kg/rok]
50000,0
40000,0
30000,0
20000,0
10000,0
0.0
Przed Po
modernizacja | modernizacji
coz2 436277 1634,5
" kgrrokg

11. Zatagcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

Audyt wykonano w oparciu o dokumentacji technicznej budynku przekazanej przez Inwestora. Wykonano takze
wizje lokalng na obiekcie.

12. Wskazniki produktu i rezultatu

Wskazniki produktu:

- liczba zmodernizowanych energetycznie budynkow — 1 szt.

- budynki publiczne o udoskonalonej charakterystyce energetycznej —326,67 m:z

WskazZniki rezultatu z karty projektu w ramach Strategii ZIT OMGGS:

- ilos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej i cieplnej — 148,48 MWh/rok

- ilos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej — 0,5 MWh/rok

- ilos¢ zaoszczedzonej energii cieplnej — 148,98 MWh/rok

- roczne zuzycie energii pierwotnej przed modernizacjq — 182,83 MWh/rok

- roczne zuzycie energii pierwotnej po modernizacji — 33,85 MWh/rok — redukcja na poziomie 81,48 %
- szacowana emisja gazow cieplarnianych przed modernizacjq — 43,63

tony réownowaznika tCO2/rok

- szacowana emisja gazow cieplarnianych po modernizacji — 1,63 tony — redukcja na poziomie ok. 96,26%
réwnowaznika tCO2/rok
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